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Hyphomycétes aquatiques
importance dans la décomposition des litiéres

Aquatic Hyphomycetes :
their role in the decomposition of leaf-litter

E. CHAUVET (1), J. MERCE (2)

RESUME

Les auteurs comparent les communautés d'hyphomycétes aquati-
ques récoltés dans L'écume de 7 cours d'eau du Béarn et des
Landes,. L'abondance de spores observées dans Les deux régions
diftére considérablement (174-1175 spores/ul en Béarn et
2-57 spores/ul dans les Landes) tandis que les variations de
richesse spécifigue apparaissent faibles. L'influence de la
végétation riveraine et du pH de L'eau est discutée.

bes expériences de dégradation in vitro montrent que des sou-
ches isolées de Tetracfadium marchalianum, Heliscus Lugdunensis
et dans une moindre mesure Anguiflospona Longissima présentent
une activité cellulolytique. T, marchalianumet H, Lugdunens.is
participent activement 3 la décomposition de Llitiére de saule
btanc, avec respectivement 21,7 et 13,2 X de dégradation aprés
5 semaines a 13 °C.

Mmots-clés : hyphomycdtes, viégdtation, pH, décomposition,
cellulbose.

{1} centre d'Ecologie des Ressources Renouvelables (CNRS),
29, rue Jsanne Marvig, 31055 Toulouse, Cédex.

(2} Laboratoire Botanique et Forestier, Université Paul Sabatier,
35, allées Jules Guesde, 31062 Toulouse, Cédex.
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SUMMARY

Aquatic hyphomycete communities from the foam of seven streams
in the Béarn and Landes regions of France were compared at four
different dates. The total number of species was similar in the
two regions, but common species C 5 spores/ul) in the Béarn
were twice as abundant as in the Landes. Mean spore concentra-
tions in the Béarn and Landes streams were in a ratio of 10 : 1.
In the Béarn, spore concentration and the number of fungal spe-
cies increased considerably in autumn, subsequent to the fatl
of Leaf Llitter into the streams. Analysis of variance of spore
concentrations (original or trasformed data) in the two regions
showed that date, station and the interaction of these two fac-
tors were highly significant parameters (P ANOVA < 1.0007).
Alatospona acuminata was the commonest species both in the Béarn
(77 % annual mean) and in the Landes (41 %). After A. acuminata,
Clavatospora stellata (7 %) and Tetracladium marchalianum (& %)
in the Béarn, Flagellospora curvula (28 %) and Clavatospora
Longibrachiata (20 %) in the Landes were the dominant species
of the mycoflora. Five species new to France were noted : Acfd-
nospora megalespora Ingotd, Campospoiium peflucidum (Grave)
Hugues, Diplocfadielfa scalaroides Arnaud, Flabelloapora acumi-
nata Descals and Thiscelophorus monosporus Ingold. The diffe-
rence in fungal richness between the two regions was suggested
t0 be due to the composition of the riparian vegetation, the
phenology of the litter fall, the presence (or absence) of
plant matter accumulation in the stream, and the pH of the
stream water. Litter deposits in the Landes streams were rare
and made up exclusively of pine needles, the few deciduous
leaves which fall being exported to surrounding lakes and to
the ocean. Water pH was always low (5.0-5.5). The riparian ve-
getation of the Béarn streams, on the contrary, was abundant
and varied (ash, common Locust-tree, alder, willow, cak, chest-
nut, poplar). Moreover the neutral or weakly acid pH of the
Béarn streams (6.3-7.0) seemed to favour fungal diversity

(Ef' BARLOCHER and ROSSET, 1981 ; WOOD-EGGENSCHWILLER and
BARLOCHER, 1983).

Single spore isolates of Angudilflospora Longissima (de Wild.)
Ingold, Heliscus Pfugdunensis Saccardo et Therry and Tetra-
clacium marchalianum bDe Wild. were obtained from decomposing
leaf Litter in the Béarn streams. In laboratory experiments,
the degradation activity of each species was tested both on
sterilized paper cellulose and white willow leaf Litter. The
cellulolytic activity of fungal cultures was significant when
compared with controls {(t test). After 5 weeks at 18 °C, mass
loss was 8.6 % for A, fLongissima and 10.0 % for H. Lugdunensis
and T. marchalianum. Aeration stimulated cellulose degradation
for T. marchalianum (16.6 %) only. With willow Leaves as subs-
trate, degradation was greater for T, maxrchabianmum (22.7 %)
than for H. Lugdunensis (11.8 %) and A, Longissima (6,2 %, non-
significant).

Key-words : hyphomycetes, vegetation, pH, decomposition, -

cellukbose.
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INTRODUCT 10N

En automne, les cours d'eau forestiers regoivent une masse considéra-
ble de litiére, Celle-ci constitue une source de carbone essentielle
pour l'ensemble de l'écosystéme, Avant d'&tre ingérés et assimilés par
les invertébrés aquatigues, les débris végétaux sont colonisés par les
bactéries et les champignons agquatiques (KAUSHIK et HYNES, 1971), Il
semble que les hyphomycétes aquatiques (champignons "imparfaits™) soient
les colonisateurs systématiques des feuilles mortes dans les cours d'eau
froids et oxygénés {BARLOCHER et KENDRICK, 1981), Nous avons é€galement
mis en évidence une succession d'espéces d'hyphomycétes sur des feuilles
en décomposition dans une grande riviédre d'ordre 6, la Garonne (CHAUVET
et al., 1986). Quelques travaux récents traltent de l'influence de la
végétation riveraine sur l'importance et la composition des communautés
d'hyphomycétes (BARLOCHER et ROSSET, 1981 ; WOOD-EGGENSCHWILER et
BARLOCHER, 1983). Ainsi, le long de la rividre Teign, SHEARER et WEBSTER
(1985} observent une modificaticn de la flore d'hvphomycdtes en relation
avec la composition de la ripisylve, D'autres paramétres tels que la
température de 1'eau (SUBERKROPP, 1984 ; MERCE, 1987) et le pB
(BARLOCHER et ROSSET, 1981 ; WOOD-EGGENSCHWILER et BARLOCHER, 1983) sem~
blent &galement déterminants. Par ailleurs les travaux expérimentaux de
SUBERKROPP et KLUG (1980a, 1980b) montrent que les hyphomycétes peuvent
expliquer une part importante de la dégradation des 1litiéres.

Notre &tude a pour but de comparer les communautés d'hyphomycétes
dans deux types de rividres présentant des caractéristiques différentes
de végétation riveraine et de pH. Afin de préciser le réle effectif de
ces champignons dans la décomposition des litidres, nous avons testé in
vitro 1'activité sur différents substrats de trois souches communes
isolées.

LOCALISATION DES STATIONS

Les stations &tudiées se situent dans deux régions du sud-ouest de la
France, le Béarn et les Landes (figure 1). Ces deux zones géographique-
ment volsines bénéficient du méme climat atlantiquq mais se distinguent
sur les plans pédoclogique et botanique. Cette partie du Bdarn est carac~
térisée par des collines aux sols bruns argileux. Le pH des eaux varie
entre 6,3 et 7,0. La végétation riveraine est abondante et trés varide,
avec essentiellement Faaxinus excelsion L., Robindia Pseudo-Acacia L.,
Alnus glutinosa Gaertn., Safix spp. et aussi Quercus peduncufata Ehrh.,
Castanea sativa Miller et Populus sp.. Les stations choisies sont situées
sur le Luy de Béarn (station A), rividre d'une dizaine de m2tres de large
et les ruisseaux B, C et D, affluents de la rive droite du Luy de France;
ces derniers ont une largeur moyenne de 2 4 3 mdtres. La région des Landes
présente des sols sableux de type podzol avec un alios en profondeur j;
cette couche ferrugineuse ‘est fréquemment mise 4 nu dans le lit des
rividres, lLes eaux trés acides ont des pH compris entre 5,0 et 5,5. La
végétation riveraine est moins abondante que dans le Béarn et surtout
beaucoup moins variée ; dans 1'immense massif de Pinus pinasier soland.,
le bord des ruisseaux est souvent marqué par un rideau d'Alnus glutinosa
ou une galerie de Juescus pedunculata. Les cours d'eau &tudiés sont le
Peyrous (station E) et la Palue (station G), tous deux d'une largeur de
5 34 8 métres. La station F se situe sur un petit affluent de la Palue,
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Figure 1.- Localisation des stations.
Pigure 1.- Location map and sampling sites.

802

gou f nva,1 op ea0ua1O8 sIp INNBY



B

Hyphomycétes aquatiques et litidres 207

de 2 & 3 métres de large. Les températures des riviéres &tudiédes du
Béarn et des Landes varient entre 5 et 20 °C au cours de l'année.

MATERIEL ET METHODES

bans chacun des cours d'eau étudiés, nous avons prélevé de 1'écume
en fin d'été et en automne (28 aolt, 18 novembre, 9 et 26 décembre 1985).
En effet, l'écume présente 3 la surface de 1'eau fonctionne comme un
pidge pour les spores d'hyphomycétes (MERCE, 1987). Les prélévements
estivaux des stations B, C, D sont inexistants du fait de 1'é&tiage.
L'écume est stabilisée par quelgques gouttes d'une solution acide de
Lugol, Les spores récoltées sont identifiées au microscope et les comp-
tages effectués & l'aide d'une cellule de Thoma sur des volumes de
0,1 ul d'eau provenant de l'écume condensée. Nous avons réalisé 10 comp-
tages sur chacun des é&échantillons.

Pour 1'étude de dégradation im vitre nous avons utilisé 3 souches
d' hyphomycétes aquatiques isclées & partir de litiéres en décomposition.
Anguillospora Longissima et Tetracladium marchalianum sont deux espéces
communes sur les feuilles mortes et dans les écumes des cours d'eau.
Heliscus Lugdunensis moins abondant dans notre région apparalt cependant
réguliérement durant les premiéres étapes de la décomposition.

Etude qualitative : mise en évidence du phénoméne de cellulolyse

Les champignons ont &té cultivés en bofite de Pétri sur deux types de
milieux a4 base de cellulose, de composition suivante : phosphate mono-
potassicue 0,5 g ; tartrate d'ammonium 0,35 g ; sulfate de manganése
0,25 g ; solution d'oligo-éléments 1 ml ; gSlose 16 g ; eau distillée
1 1, Dans le premier milieu, la cellulose est incorporée sous forme de
poudre (30 g.l"). Sur la gélose du second milieu, on a déposé des dis-
ques de papier filtre Durieux n®111, Aprés 3 semaines d'incubation &

18 °C, le développement des souches testées est comparé.

Etude quantitative

La mesure de l'activité des champignons est basée sur la perte de
poids de substrat, cellulose ou feullles mortes (SINGH, 1982 ; DEACON,
1985} . Dans des flacons laveurs de 250 ml, 100 ml d'une solution de
culture composée de sels minéraux et vitamines (DEACON, 1985) sont in-
troduits. Pour la premidre expérience, 2 g de feuillets de cellulose
{papier filtre Durieux n°®111) pesés avec précision sont ajoutés au fla-
con. La cellulose est alors autoclavée en méme temps que le milieu de
culture (120 °¢ pendant 30 min). Dans la seconde expérience, mous avons
utilisé des lots de 0,7 g de feuilles de Salix afba (espéce commune
le long des rividres du $ud-Ouest de la France). Afin d4'éviter une
interférence dans la mesure de la décomposition micrcobienne, le passage
préalable des feuilles mortes sous 1l'eau courante pendant 1 & 2 jJours
permet l'élimination physique d'une grande partie des composés hydroso-
lubles. Les feuilles sont ensuite débarrassées des micro-organismes par
un séjour dans l'éthanol absolu. Si certains pigments et composés lipi-
diques sont extraits par 1l'alcool, la matrice ligno-cellulosicue n'est
cependant pas altérée, Les feuilles mortes sont alors pesées avec

s |
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précision et leur poids sec initial déduit d'aliquots pesés avant et
aprés séchage & 80 °C., lLes feuilles mortes sont enfin incorporées dans
les flacons autoclavés contenant la solution de culture. Chague fiole
est inoculée avec une rondelle de 10 mm de diamétre prélevée au hord
d'une colonie isolée sur malt-agar. Pour chacune des souches, 1'inocu-
lation est réalisée dans trois fioles. Trois fioles témoins ne sont pas
inoculées. be l'air stérile est pulsé dans le fond des récipients afin
d'agiter le milieu et de le saturer en oxygéne. Afin de mettre en évi-
dence le rdle de l'oxygéne, l'expérience de cellulose a €galement é&té
réalisée sans aération. En cours d'expérience, de 1'eau distillée sté-
rile est ajoutée aux fioles dans certains cas, pour compenser 1'évapo-
ration due A4 l'aération., Aprés une incubation de 5 semaines & 18 °c,
le matériel récupéré est débarrassé du mycélium adhérent, rincé, séché
4 B0 °C puis pesé avec pré&cision.

Tableau 1. - Liste des espéces observées et densité de spores.
Le nombre correspond 4 la somme des concentrations par ul
d'&cume des 18 novembre, 9 et 26 décembre. La valeur du
9 décembre manquant en station G, les valeurs indiguées pour
cette station correspondent 3 la somme des deux autres
relevés,

Table 1.— Hyphomycete species collected at each site and
total amount of concentratioms per wl of foam at three dates
(18 nov., 9 and 26 dec.), except for the site G (18 nov. and

26 dee.).
BEARN LANDES
A B c D E F &
Actinospona megalospona Ingold 1 * * -
Alatospora acuminaiad Ingold 2665 557 669 449 43 62 4
Anguilxaapuna chassa Ingold 9 3 - 2 * 8 *

Longissima (de Wildeman) Ingold 23 29 39 7 1 301
Articulospora tetracladia Ingold 2 1 *
Campespornium pellucidum (Grave) Hughes * -

Clavoriopsdis aguatica de Wildeman 27 39 3 2 * 1 0*
Clavatospora Longibrachiata (Ingold}
Nilsson ex Marvanova et Nilsson 10 10 1 1 41 1 2
- steflata (Ingold et Cox)

Nilsson ex Marvanova et Nilsson 273 109 4 19 *
Culicidospora aquatica Petersen *
Diplocladiella scalaroides Arnand * * * *

Fabellospora acuminate pescals 2 2 t 2 *
Feagellospona curvula Ingold 105 58 1 2 76 * 0+
Heliscus Lugdunensis sSaccardo et Therry 1 * * *
Lateniramibosa uni-inglata Matsushina 1 1 1

Lemonniera aquatica de Wildeman 30

- coaniela Ranzoni 232 1 *

- terresinis Tubaki he *
Tetnachaetum efegans Ingold - * = 1 = *
Tetracladium marchalianum de Wildeman 127 98 = 19 4

) setigerum (Grave) Ingold - ... 4 .2, 2 .. 6 * oo *
’ Tthldﬂ&um ‘angulatim Ingold T 18 Bz T2 S 1 *

- gracile Ingold 2 3 1 1 *

- splendens Ingold 20 13 21 2 3 3
Tripospermum myrnti (Lind) Hughes * - 1 *
Taiscelophonus monosporus Ingold - * 1

- Ap. 2 1 1
Varicosponium efodeae kegel . * 2 1 *

Total 3524 1007 756 521 179 92 7

* concentration < 1 spore/pl.
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ESULTATS

Relevés de terrain

Les résultats des relevés, regroupés sur le tableau 1, font apparalitre
des différences importantes entre B&arn et Landes au niveau du nombre et
de 1'importance des espé&ces et au niveau des quantités de spores recueil-
lies.

L'examen du tableau | montre que le nombre total des espéces est assez
voisin dans les deux régions (25 en BSarn et 22 dans les Landes). Cepen-
dant, une différence apparait lorsgu'ocn prend en compte 1'importance des
espéces dans les relevés (tableau 2). L'écart atteint le rapport 2 3 1 si
l'on ne considére que les espéces représentfes par plus de 5 spores par
pl.

Tableau 2.- Nombre d'espadces observées, en relation avec
la frégquence des spores.

Table 2.- Species richness in relation to spore Frequency.

BEARN LANDES

Nombre total d'espéces observées 25 22

Nombre d'espéces représentées par
plus d'une spore par Ul (au moins 21 13
dans une riviére)

Nombre 4'espéces représentées par
plus de cing spores par U1 (au 14 [
moins dans une riviére)

L'analyse du tableau 1 fait &galement apparaftre une disparité impor-
tante du nombre de spores entre les ruisseaux des deux régions, En Béarn,
le nombre de spores comptées dans 3 ul varie @e 3524 3 521 selon les
cours d'eaun, contre 170 & 92 dans les Landes (il n'est pas possible de
tenir compte de la station G, le prélédvement du 9 décembre n'ayant pas
pu &tre effectué).

Les figures 2 et 3 représentent 1'évolution du ncmbre de spores et du
nombre d'espdces. Dans les quatre stations du B&arn nous observons une
augmentation du nombre d'espéces et une tréds forte activation de la spo-
rogénése au cours de l'automne. Dans les Landes, le phéncméne est moins
mnet ;.seule la station-E présente au début du mois de dStembre un nombre
d'espéces et une production de spores plus élevés.

Cette influence du facteur temps et du facteur statlon est confirmée
par l'analyse de la variance des densités de spores dans 1'écume
(10 comptages par échantillon) au niveau de 6 stations A & F et 4 3 da-
tes (18 novembre, 9 et 26 décembre}. Pour cette analyse, nous avons
utilisé le programme ANOVA de 5.A.S. sur les données brutes et sur les
données transformées {(racine carrée ou logarithme). Dans tous les cas,
les coefficients F apparaissent trés hautement significatifs (P <0,0001)
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que l'on considére le facteur date, le facteur sgtation ou l'interaction
de ces deux facteurs. Le test de Duncan montre que les stations du
Béarn B et C ne différent pas entre elles, ainsi que les stations des
Landes E et F (P < 0,05}. A l'examen des flgures 2 et 3, l'interaction
des facteurs temps et station apparait étre essentiellement le fait de
la station A, & l'opposé des stations des Landes ol l'amplitude est
minimale.

Le tableau 3 indique en pourcentage la place occupée dans les relevés
du Béarn et des Landes par les espéces les plus abondantes, Sur l'ensem-
ble des relevés, une espdce prédomine nettement : Alatospora acuminata,
Dans le Béarn, les six autres espéces importantes représentent 21,6 %
des spores récoltées ; avec A. acuminafa, elles constituent 98,7 % des
spores. La répartition est différente dans les Landes. Si A, acumi{nata
domine avec 41 % en moyenne, Flageflospora curvufa, avec 28 %, et
Clavatospora Longibrachiata, avec 20 %, s'avérent trés importantes, Ces
trois espéces constituent B89 % des spores cbservées dans les échantil-
lons.

Tableau 3.- Importance relative des principales espéces
{exprimée en pourcentage moyen pour chague région).

Table 3.- Percentage of the main species (mean data
for each region).

BERRN LANDES

Alatospora acuminata Tk Alatospona acuminata 41 =
CLavatospora slellata 7 s Flagellospora curvula 28 s
Tetracfadium manchalianum 4,3 % Clavatospona Longibrachiata 20 %
Lemonniena cotnuia 4 % Anguitlospora crassa 3w
Flagelfospora curvula 2,9 % Taicladium spfendens 2,2 %
Trnieladium angulatum 1,8 % Anguillospora Longissima 1,8 %
Anguiflospora Longissima 1,7 & Tetracladium manchalianum 1,5 %
. Total 98,7 % Total 97,5 %

hu cours de cette €tude, nous avons récolté les spores de cing es-
péces nouvelles pour la France :

~ Actinospona megalosporsa Ingold,

- Camposponium pellucidum (Graves) Hughes,
- Diplocladiella scalaroides Arnaud,

~ Flabellospora acuminata Descals,

= Triacelophotits monosporus Ingold.

Expérimentation in vitro

Sur les deux milieux & base de cellulose {poudre et papier filtre) on
observe aprég 3.semaines 4 18 °C un important développement pour Angudil-
Lospona. Longissima et Tednacladium manchalianum. Heliscus Lugdunensis

présente une croissance plus faible.

Le tableau 4 exprime les pourcentages de cellulose restant aprés
"5 semaines d'incubation. Comparée aux témoins par le test t de Student,
chacune des trois espéces se révéle significativement active dans la
dégradation de la cellulgse (P < 0,05), l'espéce la plus efficace étant
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T. manchalianum avec 16,6 % de dégradation en culture aérée, A. fLongis-
s4ima semble moins actif, en particulier en culture aérée oil 1'activité
cellulolytique ne paralit pas significative. Pour les deux autres espéces
{H. fugdunensis et T, marchalianum)- la présence d'oxygéne stimule la
dégradation, mais cet effet n'apparaft significatif que dans le cas de
T. marchalianum.

Tableau 4.- Dégradation de la cellulose aprés 5 semaines & 18 °C
{pourcentage moyen du poids sec restant par rapport au poids
sec initial estimé * intervalle de confiance & 95 %),

Table 4.~ Percent of cellulose remaining after 5 weeks at 18 °C
t 95 % confidence limits.

CULTURES NON AEREES CULTURES AEREES

Anguillospora Longissima 91,4% + 0,6 93,8 + 0,5
Heliscis Lugdunensis 90,0% ¢ 1,7 89,2% + 1,1
Tetrackadium manchalianum 90,0% + 1,6 B3,4%*% + 0,2
Témoins 96,8 * 2,4 96,2 * 2,4

t'astérisque indigue le degré de signification :
* ;P <0,05 3 *:p<0,01.

Les résultats de décomposition des feuilles mortes de saule sont don-
nés en tableau 5. Comme la cellulose, 1. muichalianum se montre le plus
actif avec 21,7 % du matériel foliaire transformé. L'activité Q'A,
Longissima est dgalement plus limitde que celle des deux autres espices
(0,05 < P < 0,10). D'une fagon générale, la dégradation des litiéres de
saule par les trois espéces est plus importante que celle des feuillets
de cellulose.,

Tableau 5.— Dégradation des feuilles de saule blanc aprds 5 semaines
4 18 °C en culture a&érée (pourcentage moyen du polds sec restant
par rapport au poids sec initial estimé * intervalle de confiance
a 95 %).

Table 5.- Percent of willow leaf litter remaining after & weeks
at 18 °C * 95 % confidence limits.

Anguillospona Longissima 86,5 t 6,2
Heliscus Pugdunensis 81,8% * 3,9
Tetracladium marchalianum 78,3% + 5,4
Témoins 100,0 * 5,2

Discussion

Les différences observées entre Béarn et Landes semblent liées &
plusieurs facteurs :
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- la floristique et la phénologie de la ripisylve,
«~ 1l'importance du stock de matiére organique,
- la qualité chimique de l'eau, et tout particuliérement son pH,

Les ruisseaux du Béarn bordés d'une ripisylve abondante et varide
regoivent 1'essentiel de la litiére entre la fin octobre et la mi-
novembre, comme nous l'avons réguliérement observé. Cet apport massif
coIncide avec le développement important d'un grand nombre d'espéces
d'hyphomyc@tes durant les semaines suivantes. Nous retrouvons ici le
phénoméne déjd décrit par MERCE (1987). Dans les Landes, seul le Peyrous
(station E} bénéficie de l'apport de litidre provenant d'une abondante
aulnaie, ce qui explique le pic du 9 décembre, La matifre organique qui
arrive dans la Palue et son affluent (stations F et G} est constituée
de feuilles de chéne et d'aiguilles de pin, 'Ces litiéres sont moins
facilement dégradables (GUNASEKERA et WEBSTER, 1983) méme si certains
travaux ont montré que les aiguilles de pin étaient tout de méme colo-
nisées et conditionnées par des hyphomycdtes aquatiques (BARLOCHER et
OERTLI, 1978 ; BARLOCHER et al., 1979). Par ailleurs il n'est pas possi-
ble de préciser la date de chute des litiéres dans ces stations. Celle
des chénes pédonculés persiste jusgu'au milieu de l'hiver. L'apport dd
aux pins maritimes est encore plus étalé dans le temps. Ainsl les carac-
téristiques floristiques et phénologiques de la ripisylve peuvent en
partie expliquer la faible activité sporogénique cbservée &4 l'automne
dans certains ruisseaux des lLandes., Par contre l'étalement de 1'apport
des litiéres doit permettre A certaines espéces de se développer et de
sporuler & d'autres périodes de l'année. Des relevés effectuds dans ces
ruisseaux au cours des différentes saisons permettraient peut-8tre de
repérer de nouvelles espéces d'hyphomycétes,

En automne le lit des rividres du Béarn est encombré par une masse de
feuilles. Celles-ci se déposent dans les trous et forment des amas
contre le moindre obstacle, en particulier les racines des arbres. Les
lits des cours d'eau des Landes différent considérablement de ceux du
Béarn. L'eau court rapidement sur l'alios ou le sable. En 1l'absence
d'cbstacle, le fond est constamment mouvant. Les feuilles des aulnes et
des chénes sont entralinées vers les étangs ou vers l'océan. Le peu de
litiére gqul s'accumule est surtout constitué d'aiguwilles de pin. Cet
entralinement mécanique joue donc un rSle trés important dans le cycle de
la matidre organique des cours d'eau, et en conséquence sur la production
de spores des champignons liés A cette matidre organique.

BARLOCHER et ROSSET (198i) ont é&tudié 1'influence du pH de l'eau sur
le nombre d'espdces d'hyphomycétes présents dans les riviéres, D'aprés
eux, les cours d'eau possédant la flore la plus riche sont ceux dont le
pH se situe entre 6,5 et 7, le nombre d'espéces observées diminuant for-
tement lorsque le pE s'abaisse au-dessous de & ou s'éléve au-dessus de
8. WOOD-EGGENSCHWILER et BARLOCHER (1983) observent également une baisse
du nombre A'espdces lorsque le pH passe de 7 4 8,5, SHEARER et WEBSTER
(1985) dans leur é&tude sur la rividre Teign indiquent que la richesse
spécifigque augmente lorsque le pH passe de 5,5 4 7. Nos résultats
confirment €galement une influence du pH, avec une augmentation de
richesse entre les rividres des Landes (pH moyen 5,2) et celles du Béarn
(pH moyen 6,7). Si la différence est assez peu sensible quand on consi-
dére le nombre total d'espéces, elle apparalt nettement au niveau des
espéces communes {tableau 2). Par ailleurs, les concentrations de spores
sont significativement plus é€levées dans les riviéres du Béarn aux pH
neutres que dans les cours d'eau fortement acides des Landes, ce qui est
conforme au modéle de WOOD-EGGENSCHWILER et BARLEOCHER (1983). Parallédle—
ment 4 ces études de terrain, SUBERKROPP et KLUG (1980a) ont montré expé-
rimentalement que l'activité dégradante de Tethacladiwn marchalianum
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augmentait fortement lorsque le pH passait de 5 & 7,5. Rinsi le pH
jouerait un r&le non seulement sur la diversité des communautés d'hy-
phomycétes et leur activité sporogénique, mais aussi sur les cinétiques
de décomposition des litiéres.

Les résultats de nos expériences de laboratoire montrent que les hy-
phomycétes aquatiques étudiés (parmi les plus abondants) participent
activement & la transformation du matériel végétal en dégradant un de
ses constituants essentiels, la cellulose., Aprés 6 semalines d'incubation
a 28 °C sans aération, SINGH (1982) obtient avec A, fongissimt une dégra-
dation de la cellulose de 8,2 %, trés comparable 4 celle mesurée dans
notre étude (8,6 %). Par une technique différente, SUBERKROPP et KLUG
(1980a) ont montré que la totalité des espéces d'hyphomycétes qu'ils
avaient &tudides dégradaient la cellulose des feuilles mortes de caryer ;
parmi ces espéces 1. marchalianum se révelait également le plus actif
avec 53 % de dégradation aprés 6 semaines & 10 °C, Par ailleurs
LEIGHTLEY et EATON (1977} ont noté qu'Heliscus fugdunensis produisait
de la cellulase en conditions de laboratoire. Ces données assocides a
nos observations sur trois espéces suggérent que les hyphomycétes aqua-
tiques en général disposent probablement du potentiel enzyvmatique néces-
sajire & la dégradation de la cellulose, On assiste donc & une désinté-
gration de la matiére ligno-cellulosique qui conduit au ramollissement
des litiéres. La cellulose ne constituant qu'environ 18 % de la masse
des feuilles de saule (CHAUVET, 1987}, les pourcentages de décomposition
des feuilles mortes montrent 4 1l'évidence que d'autres compesés sont
dégradés (tableau S5). En effet, les champignons peuvent trouver dans les
litiéres des sources de carbone et de nutriments plus diversifiées et
plus assimilables que la cellulose pure {sucres simples par exemple).
SUBERKROPP et KIUG (1980a) ont signalé que T. marchalianum &tait capable
de dégrader L'hémicellulose. Plus récemment FISHER et gi. (1983) ont
mis en évidence une dépolymérisation de la lignine causée par différentes
scuches d'hyphomycétes aquatiques ou aéroaquatiques. En fait, ces champi-
gnons se révélent peu exigeants pour la gualité de leur substrat ; ainsi
ils peuvent croltre et sporuler sur de la cellulose pure comme unigue
source de carbone, Ceci revét une importance particuliére pendant les
premiers stades de la décomposition des feuilles mortes dans les cours
d'eau alors que celles-ci sont relativement peu attractives pour les
invertébrés aquatiques et que les conditions générales d'un métabolisme
sont plutdt défavorables (température hivernale basse, cligotrophie des
cours d'eau forestiers ,..). A ce stade les autres micro-organismes
(bactéries) et les invertébrés aquatiques colonisent encore peu les
litiéres (PETERSEN et CUMMINS, 1974 ; SUBERKROPP et KLUG, 1976). Par
ailleurs, les hyphomycétes présentent généralement une faible spécifici-
té vis-3-vis de leur ressource primaire ; ceci est illustré par la simi-
litude de richesse des communautés d'hyphomycétes ohservées dans des
cours d'eau & la végétation déciduée différente (WOOD-EGGENSCHWILER et
BARLOCHER, 1983). Des variations plus importantes dans la qualité de la
végétation riveraine telles gque la présence d'arbres résineux comme
dans les Landes ne paralssent pas entrainer de modification de la
richesse spécifique.

Cependant nous pensons, comme SHEARER et WEBSTER (1985), que le rem-
placement des ressources ligneuses par une végétation de mousses et de
macrophytes (par exemple) peut provoquer une différenciation plus sensi-
ble des communautés d'hyphomycétes. Nos .travaux se poursuivent dans
cette voie.
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