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Résumé de l'article
Tandis que les changements climatiques menacent l’agriculture à petite
échelle, l’importance des méthodes de modélisation participatives qui peuvent
prendre en compte les aspects humains et environnementaux de ces systèmes
agricoles prend de l’ampleur. Cette étude présente un modèle socioéconomique
des systèmes alimentaires et environnementaux de la région majoritairement
indigène du Tz’olöj Ya’ au Guatemala, développé de manière participative avec
les parties prenantes de la région et ensuite couplé à un modèle externe des
cultures. Le modèle est par la suite utilisé afin d’analyser l’impact des
changements climatiques futurs sur le système, autant que leur interaction
avec différentes politiques proposées par les parties prenantes. L’analyse
démontre que les cycles de rétroaction entre composantes environnementales
et humaines au sein du modèle des dynamiques des systèmes mènent à des
réponses parfois contre-intuitives aux politiques proposées. En un même
temps, l’utilisation d’un modèle des cultures externe facilite la représentation,
de manière réaliste, des impacts des changements climatiques sur les cultures.
Cette analyse est la première à utiliser un modèle socio-économique des
dynamiques des systèmes, couplé avec un modèle externe des cultures, pour
analyser un système alimentaire socio-environnemental et la sécurité
alimentaire qui en dépend.
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Figure 2. Risque de perte des cultures (lissé) selon l'année de simulation et le scénario de
changements climatiques

TRC = Trajectoire de concentration représentatif avec le modèle des dynamiques des systèmes seul
(gauche) et couplé (droite).
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Figure 3. Influence du modèle des cultures externe sur les projections de population avec la
politique d'éducation

À gauche : modèle des dynamiques des systèmes seul ; à droite : modèle couplé. La ligne noire
pointillée indique le scénario de base (sans politique ni changements climatiques). TRC = Trajectoire
de concentration représentative selon les prévisions du GIEC.
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Figure 4. Impact relatif de chaque combinaison de politique et scénario de changements
climatiques sur différentes variables clefs (au cours des 70 dernières années de la simulation)

Variables d’intérêt : Malnutrition chronique (chez les moins de 5 ans), pauvreté (moyenne de la
différence entre les revenus familiaux et le seuil de pauvreté, uniquement pour les familles en-deçà du
seuil), migration (émigration permanente hors de la municipalité), population (de la municipalité),
éducation formelle et forêts (couverture forestière de la municipalité). Abréviations de politiques :
B=Base, Rf=Reforestation, AS=AutosufÏsance produits agricoles, AG=Achats de groupe, JF=Jardins
familiaux, MS=Meilleurs salaires, Éd=Éducation. Les chiffres (0 ; 2,6 ; 4,5 ; 6,0 et 8,5) indiquent le
scénario TCR (Trajectoire de concentration représentative). Les valeurs présentées sont relatives à la
valeur de la même variable pour le scénario B0 (aucune politique publique, aucun changement
climatique). Une valeur de 1 indique donc aucun changement entre un scénario donné et le B0 ; une
valeur inférieure à 1 indique que la variable en question avait une valeur moindre dans le scénario
donnée, et une valeur supérieure à 1 indique que la valeur de la variable était supérieure à celle du
scénario B0. À titre d’exemple, la valeur 1,9 à l’intersection de la politique de meilleurs salaires et du
TCR 2,6 pour la variable migration indique que la migration, dans ce scénario, a atteint 190% du niveau
de migration observé dans le scénario de base B0.
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Figure 5. Effet des politiques de reforestation (gauche) et de salaire minimum (droite) sur la
couverture forestière

TCR : Trajectoire de concentration représentative selon les prévisions du GIEC.
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Figure 6. Diagramme simplifié des dynamiques d'emplois et de salaire dans le modèle

R indique un cycle de rétroaction renforçant, tandis que É indique un cycle d’équilibre.
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